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2.3 � p �idÆny kapitoly �OvlÆdÆní regulÆtoru� a �Nastavení parametr� regulÆtoru�

2.4 � p �idÆna kapitola �BlokovØ schØma �innosti regulace�

2.5 � drobnØ œpravy v celØm textu

2. � p �idÆn popis blokovÆní ventilÆtoru a pomocnØho výstupu � firmware verze 3

3. - popis nových vlastností za �azených od firmware verze 5. NovÆ verze po odd�lení firmwarovØ 
varianty T2008F-D. Tato vatianta mÆ po�ínaje verzí 5. vlastní dokumentaci
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1. Výrobek

RegulÆtor T2008F je ur�en pro automatickØ �ízení a místní ovlÆdÆní lokÆlní klimatiza�ní jednotky
(fancoil). P�i zapojení do komunika�ní sít� umo� �uje dÆlkovØ �ízení teploty a v�trÆní v p�ipojených
místnostech.
RegulÆtor je umíst�n v plastovØ krabi�ce s rozm�ry 145 x 90 x 72 mm, kterou je mo�no p �ichytit
na standardní li�tu  DIN nebo  pomocí �roub �  na �asi klimatiza �ní  jednotky.  Pou�itØ svorky jsou
�roubovací, maximÆlní pr��ez p�ipojovacího vodi�e je 1,5mm2. 

Na �elním panelu regulÆtoru jsou umíst�ny �ty�i indika�ní diody LED
� PWR � indikuje napÆjení regulÆtoru ze sít�
� WD � blikÆním indikuje sprÆvnou �innost regulÆtoru
� TX � indikuje vysílÆní dat na sb�rnici MODBUS
� RX � indikuje p �íjem dat ze sb�rnice MODBUS

RegulÆtor je vybaven 
� t�emi analogovými vstupy pro odporový teplom �r
� t�emi dvouhodnotovými vstupy pro volný kontakt
� dv�ma nap��ovými analogovými výstupy
� sedmi výstupy  s polovodi �ovými relØ 230V/1A. 

DÆle obsahuje bateriov� zÆlohovanØ hodiny s týdenním kalendÆ�em.

RegulÆtor tvo�í funk�ní celek s terminÆlem TRM-F. TerminÆl je k regulÆtoru p�ipojen �ty��ilovým
kabelem.  Tímto  kabelem  je  z  regulÆtoru do  jednotky p�ivÆd�no  napÆjecí  nap�tí  a  obousm�rný
komunika�ní kanÆl. 

4



                                                                                                     TRONIC �ada 2000
RegulÆtor klimatiza�ní jednotky T2008F 

TerminÆl TRM-F je umíst�n v plastovØ krabi�ce o rozm�rech 115 x 82 x 30 mm a je uzp�soben k
montÆ�i nad instala�ní krabici v omítce nebo p�ímo na st�nu. Na �elním panelu je t�ímístný LED
displej a �ty�i ovlÆdací tla�ítka.  TerminÆl obsahuje polovodi�ový teplom �r.

2. Popis vstupních a výstupních obvod � regulÆtoru

2.1 Vstupy regulÆtoru

RegulÆtor  je  vybaven  t�emi  analogovými  vstupy pro odporovÆ �idla  a  t�emi dvouhodnotovými
vstupy pro volný kontakt

2.1.1 AnalogovØ vstupy
AnalogovØ vstupy regulÆtoru jsou ur�eny pro p�ipojení odporových teplom �r�  typu Pt1000 nebo
Ni1000. AnalogovØ vstupy jsou navzÆjem jednopólov� spojeny. Tyto vstupy slou�í jako pomocnØ
vstupy m��ení p�ídavných teplotních veli �in, jako nap�. teploty prostoru (pokud není vhodnØ pou�ít
teplom�r vestav�ný do terminÆlu TRM-F), teploty vyfukovanØho vzduchu atd. 

2.1.2 DvouhodnotovØ vstupy   
DvouhodnotovØ vstupy jsou ur�eny k p�ipojení volných kontakt �. Vstupní kontakty jsou napÆjeny z
regulÆtoru  nap�tím  12V,  jmenovitý  proud  kontaktem je  5mA.  Vstupy j sou  ur�eny  k  p�ipojení
okenního kontaktu, dve�ního kontaktu a �idla obsazení pokoje (kartový systØm nebo PIR �idlo).
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2.2 Výstupy regulÆtoru

Výstupy regulÆtoru umo��ují  p�ipojení  r�zných  typ �  ak�ních  �len�  vzduchotechnickØ  jednotky.
JednotlivØ typy ak�ních �len�  se ur�ují  p�i konfiguraci regulÆtoru. Celkov�  je  regulÆtor vybaven
dv�ma  analogovými  a  sedmi  dvouhodnotovými  výstupy  pro  ovlÆdÆní  servopohon�,  ventilÆtoru
nebo p�ídavných klapek..

2.2.1 VentilÆtor
Jednotka m��e  ovlÆdat  ventilÆtor diskrØtn�  nebo  spojit�.  DiskrØtní ovlÆdÆní  ventilÆtoru  p�ímo  z
výstup �  regulÆtoru  je  ve  t�ech  stupních,  maximÆlní  p�íkon  ventilÆtoru  je  160VA.  P�i  pou�ití
ventilÆtoru  s v�t�ím  p �íkonem je  nezbytnØ  p�ipojit  motor  p�es  p�evodní  relØ.  Spojit�  je  mo�nØ
ovlÆdat ventilÆtor vybavený frekven�ním m�ni�em. OvlÆdací signÆl pro m�ni�  je 0 a� 10V, p �íkon
motoru zÆvisí na parametrech m�ni�e.

2.2.2 Servopohony
Servopohony ventil�  topení a  chlazení  mohou být  s  analogovým �ízením,  diskrØtní  t�ípolohovØ
(ovlÆdací signÆly OTEV˝RAT/ZAV˝RAT) nebo dvoupolohovØ (ovlÆdací signÆl OTEV�˝T). Spojit�
�ízenØ servopohony jsou ovlÆdÆny z dvojice analogových výstup � 0 a� 10V. 
T�ípolohovØ servopohony mohou být  napÆjeny nap�tím 24Vst� nebo 230Vst�, maximÆlní napÆjecí
proud je v obou p�ípadech 1A. Jako dvoupolohovØ servopohony je mo�nØ vyu�ít  cenov � výhodnØ
termoelektrickØ  ventily,  ovlÆdanØ  nap�tím  230Vst�  nebo  24Vst�.  P�i  pou�ití  pohon �  24Vst�  je
zapot�ebí uva�ovat  zÆb�rový proud pohonu, který je  výrazn �  v�t�í  ne�li  proud ustÆlený.  Proto je
mo�nØ obvykle p�ipojit na jeden výstup nejvý�e jeden 24V termopohon . Pro p�ipojení v�t�ího po �tu
24V termopohon� se pou�ije p �evodní relØ.

2.2.3 Pomocný výstup
Pomocný  výstup  se  pou�ívÆ  k ovlÆdÆní  p�ídavných  za �ízení,  jako  je  klapka  p�ívodu  �erstvØho
vzduchu,  odtahový  ventilÆtor  atd.  SignÆl  pomocnØho  výstupu  m ��e  výt  podle  provedení
vzduchotechnickØ jednotky p�esm�rovÆn na dvouhodnotový výstup DO7 nebo analogový vý stup
AO2.

2.2.4 TechnickØ vlastnosti výstup�
DiskrØtní výstupy � regulÆtor je  vybaven sedmi diskrØtními  výstupy. Výstupy jsou sdru�eny do
dvou skupin, jedna se t�emi (DO1 �DO3) a jedna se �ty�mi (DO4 �DO7) výstupy. V ka�dØ skupin �
je jeden pól výstupního spína �e p�ipojen na spole�nou napÆjecí svorku skupiny. Skupina se t�emi
výstupy je  ur �ena  pro spínÆní  jednotlivých  rychlostí  ventilÆtoru, skupina  se �ty�mi výstupy pro
ovlÆdÆní servopohon�.  
Ob� skupiny jsou odd�leny navzÆjem i od ostatních obvod� zesílenou izolací s izola�ním nap�tím
3750V.  To  umo� �uje  (p�i  zachovÆní  zÆsad  vedení  p�ívodních  vodi��  v  souladu  s  normou
�SN EN 33-2000-4-41) p�ipojení obvod� nn na jednu skupinu a obvod� SELV na druhou. 
Elektricky jsou v�echny výstupy shodnØ. Ka�dý výstu p je ovlÆdÆn polovodi�ovým relØ se spínÆním
p�i pr�chodu nulou, co� eliminuje elektromagnetickØ ru�ení p�i spínÆní zÆt��í.  
AnalogovØ výstupy �  regulÆtor  obsahuje  dva  analogovØ výstupy,  ur�enØ k �ízení  servopohon�
pop�ípad� frekven�ního m�ni�e ventilÆtoru. Oba výstupy jsou nap��ovØ 0 � 10V, zat��ovací odpor
musí být nejmØn� 10k�
Vzhledem k celkovØmu po�tu výstup �  je  p�i nÆvrhu typ�  ak�ních �len�  zapot�ebí dbÆt na to, �e
n�kterØ kombinace nemohou být  sou�asn�  k regulÆtoru p�ipojeny.  Na nÆsledujícím  obrÆzku jsou
graficky znÆzorn�ny povolenØ kombinace typ� ak�ních �len� vzduchotechnickØ jednotky.

JednotlivØ kombinace se z hlediska regulÆtoru p�epínají na œrovni software regulÆtoru.
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V nÆsledující tabulce je uvedeno vyu�ití jednotlivých výstup � p�i r�zných kombinacích ak �ních �len�

firmware DO1 DO2 DO3 DO4 DO5 DO6 DO7 AO1 AO2

nastavení 1 nc. nc. nc. topení otv. topení zav. chlazení otv. chlazení zav. ventilÆtor pomocný

nastavení 2 nc. nc. nc. topení nc. chlazení pomocný ventilÆtor nc

nastavení 3 nc. nc. nc. topení nc. chlazení nc. ventilÆtor pomocný

nastavení 4 ventilÆtor I ventilÆtor II ventilÆtor III topení otv. topení zav. chlazení otv. chlazení zav. nc. pomocný

nastavení 5 ventilÆtor I ventilÆtor II ventilÆtor III nc. nc. nc. pomocný topení chlazení

nastavení 6 ventilÆtor I ventilÆtor II ventilÆtor III topení nc. chlazení pomocný nc. nc.

nastavení 7 ventilÆtor I ventilÆtor II ventilÆtor III topení nc. chlazení nc. nc. pomocný.

tabulka 1.

8



                                                                                                     TRONIC �ada 2000
RegulÆtor klimatiza�ní jednotky T2008F 

3. Komunika�ní rozhraní

RegulÆtor  T2008F  je  vybaven  dv�ma  komunika�ními  kanÆly.  Jeden  kanÆl  slou�í  k p�ipojení
terminÆly TRM-F k regulÆtoru, druhý k p�ipojení tegulÆtoru do nad�azenØho systØmu.

3.1 P�ipojení TRM-F

OvlÆdací jednotka TRM-F se k regulÆtoru p�ipojuje  �ty��ilovým kabelem,  nejlØpe s kroucenými
pÆry (nap�. SYKFY 2 x 2 x 0,5). MaximÆlní dØlka kabelu je 20m

3.2 Komunika�ní kanÆl RS485

Tento  komunika�ní  kanÆl  je  ur�en  pro  p�ipojení  regulÆtoru do  nad�azenØho  systØmu.  Sb�rnice
umo� �uje p�ímØ propojení 250 regulÆtor� sb�rnicí dØlky maximÆln� 1200m. P�i v�t�í dØlce sb�rnice
je  nutnØ pou�ít  opakova�/zesilova�  sb�rnice.  Komunika�ní  protokol sb�rnice  je  standardizovaný
protokol MODBUS RTU, p�enosovÆ rychlost je nastavitelnÆ v rozmezí 2400Bd a� 9,6kBd. 

4. NapÆjení

RegulÆtor je napÆjen z rozvodu nízkØho nap�tí 230V/50Hz, spot�eba samotnØho regulÆtoru v�etn�
ovlÆdacího modulu TRM-F je 1,5VA. P�i výpadku napÆjecího nap�tí jsou data procesoru a hodiny
zÆlohovÆny lithiovou baterií.  Kapacita standardní baterie typu CR2025 udr�í hodiny v �innosti po
dobu cca p�l roku bez napÆjení.  P�i dlouhodobØm skladovÆní regulÆtoru bez napÆjení je zapot�ebí
vypnout bateriovØ napÆjení propojkou JP8, umíst�nou pod krytem vedle baterie.

5. Popis �ízení:

Software regulÆtoru umo��uje  �ízení  klimatiza�ní  jednotky podle provozu místnosti.  Z  ovlÆdací
jednotky (terminÆl TRM-F) je  mo�nØ nastavit  po�adovanou teplotu v ur�enØm rozmezí a provoz
ventilÆtoru. 
V nÆvaznosti na  rezerva�ní  systØm (komunika�ní)  a  informace  �idla  p�ítomnosti osoby pracuje
regulÆtor ve t�ech re�imech:
�re�im  neu�ívanØ  místnosti  �  tato  místnost  není  u�ívÆna,  vstupuje  se  do  ní  po uze  p�i  œklidu.
P�íkladem je neprodaný hotelový pokoj nebo neu�ívanÆ kancelÆ�. Tento re�im se nastavuje pouze
dÆlkov� komunika�ním kanÆlem z po�íta�e v recepci hotelu pop�ípad� z kancelÆ�e energetika.
�re�im obsazenØ místnosti � tato místnost je u�ívÆna a je v ní zji�t �na p�ítomnost osoby. P�íkladem
je kancelÆ� v pracovní dob� nebo hotelový pokoj ve kterØm je host p�ítomen. P�ítomnost osoby se
zji� �uje  bu�  dvouhodnotovým  vstupním  signÆlem  z pohybovØho  �idla  v sou�innosti  s dve�ním
kontaktem,  nebo  z  kartovØho  systØmu.  Dal�í  mo�nost  je  ur�ovat  re�im  podle  vnit �ních  hodin
regulÆtoru. V tomto re�imu  je  ur�ujo �asovØ období vyu�ití  místnosti podle �asu a dne v týdnu.
Tato mo�nost je vhodnÆ pro kancelÆ�e a výrobní provozy  
�re�im  neobsazenØ místnosti -  tato místnost  je  u�ívÆna  ale není  v ní  zji�t�na  p�ítomnost  osoby.
P�íkladem je kancelÆ� mimo pracovní dobu nebo hotelový pokoj ve kterØm není host p�ítomen. 

VentilÆtor klimatiza�ní jednotky je ovlÆdÆn ve t�ech výkonových stupních. OvlÆdÆní se provÆdí bu�
automaticky  podle  výsledku  regula �ních  výpo �t�  nebo  ru�n�  z  ovlÆdací  jednotky  nastavením
jednoho z p�ti provozních re�im � � Auto, Vypnuto, 1, 2, 3. 
Vypnuto (OFF) � ventilÆtor je vypnut
Auto (AUT) - rychlost ventilÆtoru je �ízena v pÆsmech podle velikosti regula�ní odchylky. Zp�sob
ovlÆdÆní je uveden v nÆsledující tabulce. �í�ka pÆsem pro ovlÆdÆní otÆ�ek regulÆtoru je nastavitelnÆ
po 0,1�C. Ve v�ech re�imech lze zvolit funkci periodickØho prov�trÆvÆní. V p�ípad�, �e teplota v
místnosti je  uvnit�  pÆsma vypnutí po del�í  dobu a ventilÆtor by byl  trvale vypnut,  zapínÆ se po
ur�itØ dob� na nejni��í rychlost. Perioda a doba zapnutØho ventilÆtoru jsou nastavitelnØ.
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Volba 1 (LOW) � re�im nejni��ích otÆ �ek ventilÆtoru 
Volba 2 (MID) � re�im st �edních otÆ�ek ventilÆtoru
Volba 3 (HI) � re�im nejvy��ích otÆ �ek ventilÆtoru
Ru�ní  volba  jednoho  ze  t�í  rychlostních  stup��  je  zru�ena  p �epnutím  regulÆtoru  do  re�imu
neu�ívanØ místnosti.
Detailní popis jednotlivých funkcí regulÆtoru je uveden v kapitole 7. Nastavení regulÆtoru.

5.1 Re�im neu�ívanØ místnosti 

Tento re�im je nastaven komunika �n� v nÆvaznosti nap�. na rezerva�ní systØm hotelu. Je prioritní,
to znamenÆ, �e pokud je zvolen, mÆ p�ednost p�ed ostatními re�imy i p �i zji�t �nØ p�ítomnosti osoby
v místnosti.  RegulÆtor  �ídí  vytÆp�ní  místnosti  s ohledem na  minimalizaci  energetickýc h  nÆrok�
místnosti 

5.1.1 �ízení teploty
Teplota v místnosti je  udr�ovÆna v nastavitelnØm pÆsmu pro neu�ívanou místnost s ohledem na
minimalizaci spot�eby energie. Pokud se teplota místnosti pohybuje uvnit� tohoto pÆsma, je topení i
chlazení vypnuto, sou�asn�  je  vypnut  i ventilÆtor (s výjimkou prov�trÆvÆní).  PÆsmo se nastavuje
jako  kladnÆ  a  zÆpornÆ  odchylka  od  �ÆdanØ  hodnoty  teploty  (viz.  kapitola  7.9).  MaximÆlní
nastavitelnÆ odchylka je +12,5�C.   

5.1.2 OvlÆdÆní ventilÆtoru 
VentilÆtor je v tomto re�imu v�dy v automatickØm provozu. Je-li p�i nastavení regulÆtoru povoleno
periodickØ prov�trÆvÆní a teplota je trvale uvnit� zvolenØho pÆsma, ventilÆtor se v nastavenØ period�
zapínÆ po nastavitelnou dobu. 

5.1.3 LogickØ �ízení
Pokud je v tomto re�imu otev �enØ okno po dobu del�í ne� je nastavenÆ prodleva, ventilÆtor se vypne
a ventily topení i chlazení uzav�ou. 

5.2 Re�im obsazenØ místnosti

Tento  re�im  je  aktivní  pokud byla  zji�t �na  p�ítomnost  osoby v místnosti,  nebo  v zÆvislosti  na
�asovØm programu  regulÆtoru.  V tomto  re�imu  je  hlavní  prioritou regulace  dosa�ení  a  udr�ení
zvolenØ teploty (maximÆlní teplotní komfort)
P�ítomnost osoby se ur�uje tak, �e po uzav �ení dve�í je do nastavenØ prodlevy zaregistrovÆn pohyb
v místnosti,  nebo  je  p�ijat  signÆl z kartovØho systØmu. RegulÆtor v tomto re�imu  z �stÆvÆ a� do
p�í�tího otev �ení vstupních dve�í. 
5.2.1 �ízení teploty
Teplota místnosti je �ízena na hodnotu nastavenou na ovlÆdacím modulu. Teplota je  udr�ovÆna s
p�esností  +0,5�C, meze nastavení jsou volitelnØ v n�kolika pÆsmech (17 a� 27�C, 19 a� 25 �C, 20
a� 24 �C nebo 21 a� 25 �C) .

5.2.2 OvlÆdÆní ventilÆtoru
VentilÆtor  je  �ízen  v  zÆvislosti  na  nastavení  ovlÆdacího  modulu.  V re�imu  AUTO  je  rychlost
ventilÆtoru �ízena v zÆvislosti na odchylce mezi �Ædanou a m��enou hodnotou  

5.2.3 LogickØ �ízení 
Pokud jsou v tomto re�imu dve �e otev�eny po dobu del�í ne� nastavenÆ prodleva, p�echÆzí regulÆtor
do re�imu neobsazenØ místnosti. 
P�i  provozu podle �asovØho  programu pracuje  regulÆtor v  re�imu  obsazenØ místnosti,  pokud je
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aktuÆlní �as uvnit�  zadanØho intervalu.  Tento interval se nastavuje individuÆln�  pro ka�dý den v
týdnu.
Pokud je v tomto re�imu otev �enØ okno po dobu del�í ne�li nastavenÆ prodleva, je vypnut ventilÆtor
a zav�eny ventily topení i chlazení.

5.3 Re�im neobsazenØ místnosti

Tento re�im je  aktivní pokud nebyla  zji�t �na p�ítomnost osoby v místnosti,  nebo v zÆvislosti na
�asovØm programu regulÆtoru. 
Tento  re�im  je  opakem  re�imu  obsazenØ  místnosti.  Ne p�ítomnost  osoby  se  ur�uje  tak,  �e  po
uzav�ení  dve�í  nebyl  do nastavenØ  prodlevy  zaregistrovÆn pohyb  v místnosti,  nebo  nebyl  p�ijat
signÆl  z kartovØho systØmu.  Pokud byl  kdykoli  zji�t�n  pohyb p�i  uzav�ených  dve �ích,  regulÆtor
p�echÆzí do re�imu obsazenØ místnosti.

5.3.1 �ízení teploty
Teplota  v  místnosti  je  udr�ovÆna  v  nastavitelnØm  pÆsmu  s  ohledem na  minimalizaci  spot�eby
energie.  Pokud se teplota místnosti pohybuje  uvnit�  tohoto pÆsma, je  topení i  chlazení vypnuto,
sou�asn�  je  vypnut  i  ventilÆtor  (s  výjimkou  prov�trÆvÆní).  PÆsmo  se  nastavuje  jako  kladnÆ  a
zÆpornÆ odchylka od �ÆdanØ hodnoty teploty (viz. kapitola 7.9). MaximÆlní nastavitelnÆ odchylka je
+12,5�C.   

5.3.2 OvlÆdÆní ventilÆtoru
VentilÆtor  je  �ízen  v  zÆvislosti  na  nastavení  ovlÆdacího  modulu.  V re�imu  AUTO  je  rychlost
ventilÆtoru �ízena v zÆvislosti na odchylce mezi �Ædanou a m��enou hodnotou  

5.3.3 LogickØ �ízení
P�i provozu podle �asovØho programu pracuje regulÆtor v re�imu neobsazenØ místnosti, pokud je
aktuÆlní �as mimo zadaný interval. Tento interval se nastavuj e individuÆln� pro ka�dý den v týdnu.
Pokud je v tomto re�imu otev �enØ okno po dobu del�í ne�li nastavenÆ prodleva, je vypnut ventilÆtor
a zav�eny ventily topení i chlazení.

5.4 Havarijní funkce

Pokud je okno otev�enØ dØle ne�li ur�itÆ nastavitelnÆ prodleva, je klimatiza�ní jednotka vypnuta a�
do op�tovnØho uzav�ení okna. Pokud teplota v místnosti p�i otev�enØm okn� klesne pod 4�C, je
zapnuto topení, aby nedo�lo k po�kození klimatiza �ní jednotky mrazem.

5.5 �asovØ �ízení

RegulÆtor je vybaven hodinami s týdenním kalendÆ�em. ZÆlo�ní lithiovÆ baterie umo��uje �innost
hodin  p�i  výpadku  napÆjecího  nap�tí.  �asovØ  �ízení  umo� �uje  nastavení  �asovØho  intervalu  s
p�esností na 10minut.  PorovnÆním aktuÆlního  �asu se zadaným pÆsmem umo��uje p�echod mezi
re�imy obsazenØ a neobsazenØ místnosti

5.6 Pomocný výstup

Pomocný  výstup  je  ur �en pro  ovlÆdÆní  p�ídavných  za �ízení,  jako  je  klapka  �erstvØho  vzduchu,
pomocný ventilÆtor atd. Výstupní signÆl se p�ivÆdí bu�  na dvouhodnotový výstup DO7 nebo na
analogový výstup AO2. V p �ípad�  analogovØho  výstupu se m�ní  výstupní  nap �tí z 0V ve stavu
vypnuto na 10V ve stavu zapnuto.

6. OvlÆdÆní regulÆtoru

RegulÆtor se ovlÆdÆ pomocí terminÆlu TRM-F. TerminÆl obsahuje t�ímístný LED displej který je
navíc vybaven prosv�tlovanými indika �ními nÆpisy pro zobrazení stavu regulÆtoru. 
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Indika�ní nÆpisy pro zobrazení stavu ventilÆtoru 

nÆpis význam

HI ventilÆtor je v ru�ním nebo automatickØm re�imu, zvoleny jsou vysokØ otÆ�ky

MED ventilÆtor je v ru�ním nebo automatickØm re�imu, zvoleny jsou st�ední otÆ�ky

FAN ventilÆtor je v ru�ním nebo automatickØm re�imu, zvoleny jsou nízkØ otÆ�ky

OFF ventilÆtor je v ru�ním nebo automatickØm re�imu, je vypnut

AUTO ventilÆtor je v automatickØm re�imu, kdy regulÆtor volí optimÆlní provozní re�im

tabulka 3

Indika�ní nÆpisy pro zobrazení stavu regulÆtoru

nÆpis význam

COOL regulÆtor je v re�imu chlazení

HEAT regulÆtor je v re�imu topení

tabulka 4

Pozn. blikÆním nÆpisu AUTO je indikovÆn re�im nepou�ívanØ místnosti. BlikÆním nÆpisu OFF je
indikovÆn stav, kdy je zji�t�no orev�enØ okno.

RegulÆtor se ovlÆdÆ pomocí dvou pÆr� klÆves. 

PÆrem  klÆves  ozna�ených  jako  TEPLOTA  se  volí  po�adovanÆ  teplota  místnosti,  kdy  jednou
klÆvesou se teplota zvy�uje a jednou sni�uje s krokem 0,5�C.

PÆrem ozna�eným jako VENTILATOR se volí p �íslu�ný  re�im ventilÆtoru, nastavitelnØ hodnoty
jsou A (automatický re�im), 0 (ru �n� vypnuto), 1 (ru�n� nízkØ otÆ�ky), 2 (ru�n� st�ední otÆ�ky) a 3
(ru�n� vysokØ otÆ�ky)

ZÆkladní stav displeje je zobrazení skute�nØ teploty místnosti se sní�eným jasem displeje. St iskem
jakØkoli  klÆvesy  se  displej  rozsvítí  plným  jasem  a  p�ejde  do  re�imu  podle  významu  stisknutØ
klÆvesy.  Míru  sní�ení  jasu  displeje  je  mo�nØ  nastavit  v p�ti  stupních,  hodnota  se  nastavuje
v jednotce TRM-F. DÆle se v jednotce TRM-F nastavuje typ zobrazení indika�ních nÆpis�  (trvale
vypnuty, trvale zapnuty nebo zapnuty podobu 10s po stisku jakØkoli klÆvesy) a jednotky m��enØ a
�ÆdanØ teploty (Celsius nebo Fahrenheit).  

6.1 Nastavení po�adovanØ teploty místnosti

Stiskem libovolnØ klÆvesy pro nastavení teploty p�ejde displej do re�imu volby po�adovanØ teploty
místnosti.  Tento  re�im  je  indikovÆn blikÆním  desetinnØ  te�ky.  Teplota se  nastavuje  po  0,5�C,
klÆvesou ozna�enou �ipkou vzh�ru se teplota zvy�uje, klÆvesou ozna�enou �ipkou dol� se sni�uje.
Cca 10 vte�in po posledním stisku klÆvesy displej p�ejde op�t do re�imu zobrazení skute �nØ teploty
místnosti, po dal�ích deseti vte �inÆch se sní�í jas displeje.

6.2 Nastavení re�imu ventilÆtoru

Stiskem libovolnØ  klÆvesy  pro  nastavení  re�imu  ventilÆtoru  se  na  displeji  zobrazí  písmeno  F
nÆsledovanØ zvoleným  re�imem.  KlÆvesou ozna�enou �ipkou nahoru se zvy�ují  otÆ�ky v ru�ním
re�imu,  klÆvesou se �ipkou dol�  se  otÆ�ky sni�ují.  Automatický  re�im  je  za �azen jako  nejni��í
otÆ�ky (pod stavem 0 - Vypnuto).  Tato volba  je  komunika�n�  p�enesena  do regulÆtoru,  kde se
provede zm�na na po�adovaný re�im. Skute �ný stav ventilÆtoru je indikovÆn nÆpisy (AUTO, OFF,
FAN, MED,HI na displeji terminÆlu.   
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7. Nastavení regulÆtoru

JednotlivØ parametry nastavení regulÆtoru se zadÆvaní komunika�n� pomocí sb�rnice RS485 z PC.
Nastavovací software FSET je k dispozici ke sta�ení  na webových strÆnkÆch výrobce.

V dal�í  �Æsti  je  uveden  popis  programu  FSET  a  sou�asn�  i  detailní  popis  jednotlivých
nastavovaných parametr �. Podrobný popis ovlÆdÆní programu FSET je sou�Æstí instala�ního balíku
tohoto programu.

7.1 Stav regulÆtoru

Zobrazení stavu regulÆtoru se volbou polo�ky Device Info stromu nastavení.  V okn�  je zobrazen
typ za�ízení,  verze firmware a výrobní �íslo  regulÆtoru.  Tla�ítkem  Reset se provede inicializace
stanice  (nap�.  po zm�n�  komunika�ních  parametr�),  tla�ítkem  Defaults se  v regulÆtoru provede
tovÆrní nastavení v�ech parametr�. Tla�ítkem  Set S/N se zapisuje výrobní �íslo  (pouze jednou u
výrobce, pote ji� nejde zm �nit).   

Tla�ítka  ve  spodní  �ad�  jsou shodnÆ  u v�ech  oken programu.  Tla�ítkem  Save as S/N se  ulo�í
nastavení do souboru pod nÆzvem sØriovØho �ísla, tla�ítkem  Notes se k zÆznamu nastavení p�idÆ
textovÆ poznÆmka. Tla�ítkem Apply All se ulo�í nastavení v�ech oken programu, stiskem OK se
ukon�í nastavovÆní hodnot. 

7.2 Nastavení re�imu �innosti

V okn� polo�ky Control se provÆdí zÆkladní nastavení re�imu regulÆtoru. OvlÆdÆním za�krtÆvacího
pole  Used Room se volí re�im prodanØho / neprodanØho pokoje.  Volbou  Presence detection se
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volí zdroj informace pro identifikaci osoby v místnosti. Volbou DI se volí re�im kartovØho systØmu
nebo  PIR �idla,  volbou  Schedule se  volí  re�im týdenního  �asovØho  programu.  V poli  Default
temperature se zadÆvÆ hodnota teploty v re�imu neprodanØ / nepou�ívanØ místnosti. 

Pokud je aktivovÆna volba  Enable Preset When Empty Room,  potom se po opu�t �ní místnosti
terminÆl p�estaví na �Ædanou teplotu pro nepou�ívanou místnost  a automatický re�im ventilÆtoru.
TØto mo�nosti lze  vyu�ít  nap �.  v kancelÆ�skØm nebo  výrobním provozu, kde po pracovní  dob�
(nastavenØ  v  �asovØm  programu  regulÆtoru)  je  ve  v�ech  místnostech nastavena  teplota  na
stanovenou œtlumovou teplotu. 

Tla�ítkem  Apply se ulo�í  (na rozdíl od Apply All)  do regulÆtoru pouze hodnoty z tØto strÆnky
nastavení.

7.3 Nastavení pomocných analogových vstup �
V okn�  polo�ky  Input types se  provÆdí  nastavení  vstupních  analogových  veli�in.  RegulÆtor je
vybaven t�emi analogovými vstupy. K t �mto vstup�m je mo�nØ p�ipojit odporovØ teplom�ry Pt1000
nebo Ni1000 v provedení N1 i N1A. Typ vstupního �idla se nastavuje individuÆln� pro ka�dý vstup
ve  stahovacím  okn�  Sensor  type. Významy  jednotlivých  vstup �  jsou  definovÆny  podle
nÆsledujícího seznamu

� analogový vstup AI1 je  ur �en pro pomocnØ m��ení teploty v místnosti.  TØto mo�nosti se
vyu�ije  v p �ípad�,  kdy terminÆl TRM-F s vestav�ným teplom �rem není mo�nØ umístit  na
míst�  vhodnØm k  m��ení  teploty.  Pokud je  pro  m��ení  teploty pou�it  terminÆl  TRM-F,
nastavuje se Room temperature source na volbu TRM-F,  V p�ípad� pou�ití odporovØho
teplom�ru se volí AI.

� analogový  vstup  AI2  je  ur �en  pro  m��ení  teploty  výstupního  vzduchu  z  klimatiza �ní
jednotky,  pokud  je  jednotka  tímto  teplom�rem  vybavena.  Hodnota  výstupní  teploty  se
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vyu�ívÆ  pro �ízení  teploty výstupního  vzduchu.  Tato funkce analo govØho vstupu se volí
nastavením prvku Analog input 2 na Air temp. 

� t�etí vstup slou�í jako pomocný analogový vstup pro m ��ení dal�ích veli �in,  jako je teplota
topnØho/chladicího mØdia, teplota nasÆvanØho vzduchu atd.

Nastavovací prvek TRM-F Setpoint limits umo� �uje zvolit rozmezí, ve kterØm se m��e pohybovat
�ÆdanÆ hodnota teploty. T�i rozmezí jsou pevnÆ (17 ÷ 27°C, 19 ÷ 25 ° C a 20 ÷ 24 ° C). �vrtÆ volba
umo� �uje nastavení jinØho rozsahu pomocí klÆvesnice TRM-F.

7.4     Nastavení typ� výstup �
V okn�  polo�ky  Output  types se  provÆdí  nastavení  typ�  výstupních  za �ízení.  K  regulÆtoru se
p�ipojují  jednak  servopohony ventil�  pro �ízení  p�ívod�  tepla  a  chladu  do  registr�  klimatiza�ní
jednotky a jednak ventilÆtor. 

Jako servopohony se nej�ast�ji pou�ívají  termoelektrickØ hlavice, k regulÆtoru je ale mo�nØ p�ipojit
takØ servopohony s analogovým �ízením 0  ÷ 10V nebo t �ípolohovØ ventily.  Typ servopohonu se
volí nastavením polo�ky  Heat/cool actuator type. Pro jednotlivØ typy se volí  Discrete,  Analog
nebo Proportional.

P�ídavnÆ za�ízení  klimatiza�ní  jednotky je  mo�nØ ovlÆdat  pomocným výstupem.  Jako  pomocný
výstup m ��e slou�it  výstup DO7 (pokud nejsou pou�itØ  t �ípolohovØ servopohony ventil�  tepla a
chladu),  nebo  analogový výstup AO2 (pokud nejsou po u�itØ analogov�  ovlÆdanØ servopohony).
P�íslu�ný výstup se volí nastavením polo�ky Output channel. 

Funkce pomocnØho signÆlu se volí v menu Mode. Navíc je zvolený výstupní signÆl mo�no logicky
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nÆsobit stavem �idla p�ítomnosti osoby v místnosti.

� ON � v tomto re�imu je výstup trvale zapnut. Pokud je navíc povolena funkce Occupancy,
slou�í pomocný výstup pro identifikaci obsazenØ mís tnosti 

� OFF � výstup je trvale vypnut

� Schedule � výstup je  ovlÆdÆn �asov�,  volí se perioda výstupního  signÆlu  a doba sepnutí
výstupu v minutÆch. Pokud je zvolena funkce Occupancy, impulzy na výstupu jsou pouze
pokud  je  místnost  prÆzdnÆ.  Tento  re�im  je  mo�nØ  vyu�ít  nap �íklad  pro  prov�trÆvÆní
koupelny v hotelovØm pokoji p�i dlouhodobØ nep�ítomnosti hosta.

� Fan � výstup je sepnut, pokud je v �innosti libovolný stupe � ventilÆtoru vzduchotechnickØ
jednotky. V tomto re�imu je výstup pou�itelný pro o vlÆdÆní klapky p�ívodu vzduchu Pokud
je zvolena funkce Occupancy, je výstup v �innosti pouze v p�ípad� nep�ítomnosti osoby v
místnosti.

� Heat � výstup je sepnut, pokud je regulÆtor v re�im u topení

� Cool � výstup je sepnut, pokud je regulÆtor v re�im u topení

� Used � výstup je sepnut v p �ípad� pou�ívanØ místnosti
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7.5     Nastavení komunika�ních parametr�
V okn�  polo�ky  Communication se  provÆdí  nastavení  parametr�  a  vlastností  komunika�ního
kanÆlu  regulÆtoru.  RegulÆtor  komunikuje  standardizovaným  protokolem  MODBUS  RTU,
p�enosovÆ  rychlost  je  volitelnÆ  v  menu  Baudrate v  rozmezí  2400  �  9600Bd.  Dal�ími  pevn �
nastavenými  komunika �ními  parametry je  N,8,1. Na sb�rnici mÆ ka�dý regulÆtor unikÆtní adresu
v rozsahu 1 � 252. Adresa 253 je univerzÆlní pro v�echny regulÆtory. 

Pokud je vybrÆna volba  Enable Comm Timeout, regulÆtor hlídÆ provoz komunika�ního  kanÆlu.
Pokud po dobu nastavenou v Communication Timeout regulÆtor neobdr�í �Ædnou platnou zprÆvu
z nad�azenØ stanice a je  v re�imu  neu�ívanØ místnosti,  p�ejde do p�íchodu nÆsledující  zprÆvy do
re�imu  prodanØ místnosti.  D�vodem je,  aby nap�.  i  v  p�ípad�  výpadku  komunika �ního  serveru
rezerva�ního  systØmu  bylo  mo�nØ  pokoj  obsadit.  Po  p�íchodu  platnØ  zprÆvy  z  komunika�ního
kanÆlu se regulÆtor ihned vrací do p�vodního stavu.

7.6     Nastavení vstup� a výstup �
V okn�  polo�ky  Digital  Inputs/Outputs se  nastavují  vlastnosti  digitÆlních  vstup�  a  výstup �.
Výstupy  pro  servopohony  D4  a�  D7  mají  volitelnou  po laritu  výstupního  signÆlu.  Pokud  není
zvolena inverze výstupu, nap �tí na výstupech mÆ význam topit resp.  chladit.  P�i zvolenØ inverzi
výstupu mÆ nap�tí  na výstupech význam nechladit  resp.  netopit.  Inv erze výstupu D7 platí i  pro
pomocný výstup, pokud je zvolen. 

U vstupních signÆl�  je  mo�nØ volit,  zda je  signÆl pou�it, zatr�ením p�íslu�nØho polí�ka  Enable.
Pokud signÆl není  pou�it,  regulÆtor jej  interpretuje,  jako  by byl  vstup trvale  vpozitivním  stavu.
Nap�íklad pokud není zvolen  signÆl otev�ení okna, regulÆtor vstup interpretuje jako by bylo okno
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trvale zav�eno. U v�ech dvouhodnotových vstup � lze volit polaritu vstupního signÆlu. Pokud není
vstupní signÆl  invertovÆn, znamenÆ nap�tí na vstupu pozitivní signÆl. Nap�, nap�tí (nebo sepnutý
kontakt) na vstupu dve�í znamenÆ, �e dve�e jsou zav�enØ.

SignÆly dve�ního a okenního kontaktu jsou jednostrann� filtrovÆny. V p�ípad� okenního kontaktu je
otev�ení okna hlÆ�eno  se zpo�d�ním nastaveným v okn �  Filter, zav�ení okna se signalizuje  bez
zpo�d �ní.  V p�ípad�  dve�ního  kontaktu se filtruje  zav�ení  dve�í.  D�vodem je zpo�d �ní,  kterØ je
nezbytnØ pro sprÆvnou funkci �idla PIR.

Pozn. � pokud je pro signalizaci p �ítomnosti pou�it výstup z kartovØho systØmu, p�ipojí se signÆl na
vstup dve�ního kontaktu a vstup Presence se neuvolní. 

7.7     Nastavení parametr� regulÆtoru PI a modulÆtoru PWM.

Modul T2008F je vybaven PI regulÆtorem. Nastavení konstant P a I regulÆtoru se provÆdí v okn�
volby  PID and PIM.  Pokud  jsou  jako  výstupy pou�ity  termoventily  nebo  t�ípolohovØ ventily,
nastaví  se  integra�ní  slo�ka  nulovÆ.  Pro  analogovØ  servopohony  musí  být  integra�ní  slo�ka
nenulovÆ.  V  p�ípad�  t�ípolohových  servopohon �  je  dÆle  nezbytnØ  nastavit  parametry  pulzního
modulÆtoru. Hodnora Base pulsewidth ur�uje minimÆlní  �í�ku impulzu na výstupu, kterÆ zp�sobí
minimÆlní  krok servopohonu. Hodnota Min. interval between pulses ur�uje nejmen�í vzdÆlenost
po�Ætk� dvou nÆsledujících pulz� 
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7.8 Nastavení parametr� ventilÆtoru

V okn�  polo�ky  Fan  parameters  se  nastavuje  chovÆní  ventilÆtoru.  Ve  skupin�  Temperature
diference se nastavují stupn� otÆ�ek ventilÆtoru vzhledem k regula�ní odchylce �ÆdanØ a skute�nØ
teploty prostoru. V okn� Fan OFF se nastavuje odchylka, po kterou je ventilÆtor vypnut. Pokud je
její hodnota nulovÆ, ventilÆtor b��í na minimÆlní otÆ�ky i p�i vyrovnanØ �ÆdanØ a skute�nØ teplot�.
Dal�í parametry ur �ují meze p�epnutí druhØho resp. t�etího stupn� otÆ�ek.

Ve skupin� Analog output level se ur�uje hodnota výstupu analogov � �ízenØho ventilÆtoru v bitech -
0 (vypnuto) a� 255 (plnØ otÆ�ky).

Zatr�ení  pole  Fan  stop  �  when  heating  zp�sobí,  �e  se  ventilÆtor  vypne,  pokud  je  regulÆtor
v re�imu topení.  Tato volba je  vhodnÆ, pokud je v místnosti pou�it fancoil pouze pro chlazení a
vytÆp�ní je provÆd�no radiÆtorem. Zatr�ení pole Fan stop � when cooling  zp�sobí, �e se ventilÆtor
vypne,  pokud je  regulÆtor  v  re�imu  chlazení.  Tato volba  je  vhodnÆ nap�íklad  tehdy,  pokud  je
v místnosti pou�ito pouze topení  fancoilem. 

Volbou Limit fan speed when empty room se omezují otÆ�ky ventilÆtoru v p�ípad� prÆzdnØ nebo
neu�ívanØ místnosti. Sní�ení otÆ�ek m��e za ur �itých okolností sní�it  i schopnost regulÆtoru p�esn�
dodr�ovat zvolenou teplotu, na druhØ stran� �et �í nÆklady na elektrickou energii a zejmØna nÆklady
na vým �nu filtr� ve vzduchotechnických jednotkÆch.

Ve  skupin�  Refresh se  volí  opat�ení  pro  ob�erstvovÆní  vzduchu  p�i  dlouhodob�  vypnutØm
ventilÆtoru. RegulÆtor vyhodnocuje dobu, po kterou byl ventilÆtor trvale vypnut a po jejím uplynutí
zapne  na  zvolenou  dobu  minimÆlní  otÆ�ky  ventilÆtoru.  Nastavením  nulovØ  hodnoty  do  pole
Refreshing time in minutes se tato funkce zablokuje. 
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7.9 Nastavení teplot

V okn� volby Temperatures se nastavují po�adovanØ teploty v jednotlivých re� imech. Ochylky
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ur�ují �í �ku pÆsma, ve kterØm se netopí ani nechladí pokud není v místnosti p�ítomna osoba  nebo
pokud  je  místnost  neu�ívanÆ..  Tyto  odchylky  umo��ují  v p�ípad�  nep�ítomnosti  osoby  �et �it
nÆklady na topení resp. chlazení.  

Pokud je  fancoil  vybaven �idlem teploty vyfukovanØho  vzduchu,  je  mo�nØ v regulÆtoru nastavit
omezení jeho teploty na zÆklad� hygienických po�adavk �. Tato funkce se volí za�krtnutím polo�ky
Output air temperature limitation,   horní a dolní  mez  teploty se nastaví v polích  Output air
temperature lower limit a  Output air temperature upper limit. 

7.10 �ízení re�imu topení / chlazení

V okn� Heat/Cool Control se nastavují parametry p�epínÆní re�im� topení a chlazení. Nastavením
parametru Heat / Cool switching timeout  se ur�uje doba, po kterØ se p�epne regulÆtor z jednoho
re�imu  do druhØho.  SprÆvnØ nastavení  tØto hodnoty zabra�uje  rozkmitÆní  teploty okolo  st�ední
hodnoty v p�ípad�, �e jsou v p �echodnØm období (jaro, podzim) v provozu jak systØm topení, tak i
systØm chlazení.  Hodnota v okn�  Heat/Cool switching limit  umo� �uje okam�itou zm �nu re�imu
topení / chlazení p�i skokovØ zm�n� �ÆdanØ hodnoty teploty prostoru. Pokud je odchylka v�t�í ne�
zadanØ hodnota, dochÆzí k neprodlenØmu p�epnutí re�imu.

7.11 Nastavení reÆlnØho �asu a �asových program �
RegulÆtor je mo�nØ nastavit tak, �e pro ur�ení provozního re�imu pou�ívÆ týdenní �asový program.
To je  vhodnØ zejmØna  pro kancelÆ�skØ nebo  výrobní  prostory.  RegulÆtor je  vybaven hodinami,
napÆjenými  z baterie  i  p�i výpadku napÆjení.  P�ed uvedením regulÆtoru do provozu je  nezbytnØ
zapnout  bateriovØ  napÆjení  propojkou  na  zÆkladní  desce  regulÆtoru  (regulÆtor  se  dodÆvÆ

21



                                                                                                     TRONIC �ada 2000
RegulÆtor klimatiza�ní jednotky T2008F 

s odpojenou  baterií).  Pro  nastavení  �asu  a  �asových  program �  slou�í  okno  volby
Real time / Schedule. Skupina polí Real time umo� �uje nastavení reÆlnØho �asu stanice. Skupina
Schedule slou�í k nastavení  doby provozu a œtlumu.  Po�Ætek a konec  provozu (nap�.  pracovní
doby) se nastavuje individuÆln� pro ka�dý den v týdnu, �as je nastavitelný po 10ti minutÆch.

V�echny tyto parametry je mo�nØ nastavovat i jiným programem, komunikujícím po sb�rnici
RS485 protokolem MODBUS RTU. Podrobný popis komunik ace je k dispozici u výrobce .
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8. Seznam svorek regulÆtoru

Pou�ití jednotlivých vstup � a výstup � zÆvisí na pou�itých vn�j�ích za �ízeních,  jednotlivØ významy
jsou z�ejmØ z nÆsledující tabulky. U výstup� je význam uveden v tabulce 1.  

svork
a nÆzev svorky význam

1 analogový vstup AI1 externí �idlo teploty prostoru
2 spole�ný zÆporný pól analogových vstup �
3 analogový vstup AI2 �idlo teploty vyfukovanØho vzduchu
4 spole�ný zÆporný pól analogových vstup �
5 analogový vstup AI3 p �ídavnØ m��ení teploty

6 analogový výstup AO1
analogov� �ízený servopohon topení nebo nastavení
rychlosti ventilÆtoru pomocí frekven�ního m�ni�e

7 analogovÆ zem výstupu AO1

8 analogový výstup AO2
analogov� �ízený servopohon topení nebo pomocný
výstup

9 analogovÆ zem výstupu AO2
10 dvouhodnotový vstup DI1 dve �ní kontakt nebo kontakt kartovØho systØmu
11 napÆjení vstupu DI1 - 12V
12 dvouhodnotový vstup DI1 okenní kontakt
13 napÆjení vstupu DI2 - 12V
14 dvouhodnotový vstup DI3 �idlo p�ítomnosti PIR
15 napÆjení vstupu DI3 - 12V
16 napÆjení ovlÆdacího modulu kladný pól napÆjení  TRM-F
17 výstup DO0 komunika �ní kanÆl TRM-F � výstup 
18 vstup DI0 komunika�ní kanÆl TRM-F � vstup 
19 zem zem TRM-F
20 sb�rnice RS485 MODBUS � vodi � A
21 sb�rnice RS485 MODBUS � vodi � B
22 sb�rnice RS485 MODBUS � GND
23 napÆjení výstup� D01 � D03
24 výstup DO1 ventilÆtor � rychlost 1
25 výstup DO2 ventilÆtor � rychlost 2
26 výstup DO3 ventilÆtor � rychlost 3
27 napÆjení výstup� D04 � D07
28 výstup DO4 ventil topení otvírat
29 výstup DO5 ventil topení zavírat
30 výstup DO6 ventil chlazení otvírat
31 výstup DO7 ventil chlazení zavírat nebo pomocný v ýstup
32 napÆjení modulu 230V/50Hz � N

33 napÆjení modulu 230V/50Hz � L

tabulka 5.

Svorky 1 � 22 jsou ur �eny pro p�ipojení  k okruh�m bezpe�nØho malØho  nap�tí SELV. Jsou od
v�ech ostatních svorek odd �leny zesílenou izolací s izola�ním nap�tím 3750V.

Svorky  23  �  26  jsou  ur �eny  pro p�ipojení  k okruh�m  bezpe�nØho  malØho  nap�tí  SELV  nebo
k okruh�m  nízkØho  nap�tí  230V.  Jsou  od  v�ech  ostatních  svorek  odd �leny  zesílenou  izolací
s izola�ním nap�tím 3750V.

23



                                                                                                     TRONIC �ada 2000
RegulÆtor klimatiza�ní jednotky T2008F 

Svorky  27  �  31  jsou  ur �eny  pro p�ipojení  k okruh�m  bezpe�nØho  malØho  nap�tí  SELV  nebo
k okruh�m  nízkØho  nap�tí  230V.  Jsou  od  v�ech  ostatních  svorek  odd �leny  zesílenou  izolací
s izola�ním nap�tím 3750V.

Svorky 32 a 33  jsou  ur�eny  pro p�ipojení  k napÆjecímu  230V.  Jsou  od v�ech  ostatních  svorek
odd�leny zesílenou izolací s izola�ním nap�tím 3750V.
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9. P� ílohy

obrázek 1 – nákres regulátoru T2008F
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